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١ عمومͬ ریاضͬ
٩۴�٩۵ پاییز

ناسره چهارم�انتͽرال فصل

به نیز را انتͽرال�گیری ناحیه� این بر علاوه و کرده�ایم تعریف کراندار توابع برای تنها را انتͽرال حال به تا

این که حالت�هایͬ از برخͬ به را انتͽرال تعریف مͬ�خواهیم کاربرگ این در کرده�ایم. محدود کراندار بازه�های

نوع دو ناسره انتͽرال�های دارد. نام ناسره انتͽرال انتͽرال، جدید نوع این دهیم. گسترش نیز ندارند را شرایط

کران�دار انتͽرال�گیری دامنه اینͺه دیͽری و است بͬ�کران آنها انتͽرال�گیری دامنه که انتͽرال�هایͬ ͬͺی هستند؛

مͬ�آوریم. مثال�هایͬ نوع دو از کدام هر برای بͬ�کران. تابع خود اما است

حقیقͬ عدد هر ازای به کنید فرض بͽیرید. نظر در را f : [a,+∞[→ R اول)). (نوع ناسره (انتͽرال ١ تعریف

مͬ�گوییم صورت این در باشد. داشته وجود lim
A→+∞

∫ A

a
f و باشد انتͽرال�پذیر [a,A] روی f ،A > a ،A مانند

مͬ�دهیم قرار و همͽراست
∫∞
a

f∫ ∞

a

f = lim
A→∞

∫ A

a

f.

.١ فعالیت

کنید. بررسͬ را
∫∞
۱

۱
xpdx همͽرایͬ است. شده داده p مثبت عدد کنید فرض الف)

کنید. بررسͬ را
∫∞
۰ e−αxdx همͽرایͬ باشد. مثبت عددی α کنید فرض ب)

است. همͽرا
∫∞
۰ e−xp

dx که دهید نشان .p > ۱ که کنید فرض ج)

روی ͷی هر که شده�اند داده [a,∞[ روی g و f نامنفͬ توابع کنید فرض مقایسه) (آزمون راهنمایͬ:

،x > K که x هر ازای به که دارد وجود ای K > a کنید فرض و است انتͽرال�پذیر [a,A] بازه هر

صورت این در .f(x) ≤ g(x)

همͽراست. نیز inf∞a f باشد، همͽرا
∫∞
a

g اگر الف)

واگراست. نیز
∫∞
a

g باشد، واگرا
∫∞
a

f اگر ب)

١
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عدد هر ازای به اگر ؛ lim
x→a+

f(x) = ±∞ که f :]a, b] → R تابع برای دوم)). (نوع ناسره (انتͽرال ٢ تعریف

که صورتͬ در همͽراست
∫ b

a
f مͬ�گوییم باشد، انتͽرال�پذیر [a + ϵ, b] روی f ،a + ϵ < b که ϵ مانند مثبت

مͬ�دهیم قرار صورت این در و باشد، داشته وجود lim
ϵ→۰+

∫ b

a+ϵ
f∫ b

a

f = lim
ϵ→۰+

∫ b

a+ϵ

f.

.٢ فعالیت

کنید. بررسͬ را
∫ ۱
۰

۱
xpdx همͽرایͬ باشد، شده داده p مثبت عدد کنید فرض الف)

کنید. بررسͬ را
∫ ۲
۱

x۲
√
x۵−۱dx همͽرایͬ ب)

کنید. بررسͬ را
∫ +۱
−۱

۱
x
dx همͽرایͬ ج)

کنیم. بررسͬ جداگانه طور به را نوع هر باید که مͬ�شود ظاهر انتͽرال در ناسرگͬ نوع دو هر گاهͬ

کنید. بررسͬ را
∫∞
۰

۱√
x۳+x

dx همͽرایͬ .٣ فعالیت

مͬ�کنیم تعریف گاما). (تابع ۴ فعالیت

Γ(x) =

∫ ∞

۰
tx−۱e−tdt.

مͬ�شود. تعریف x ∈]۰,∞[ برای Γ(x) که دهید نشان الف)

کنید. محاسبه را Γ(۱) ب)

.Γ(x+ ۱) = xΓ(x) دهید نشان جزء، به جزء انتͽرال از استفاده با ج)

.Γ(n+ ۱) = n! دهید نشان ،n طبیعͬ عدد هر برای د)

٢


